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Las redes son una representación 
matemática del mundo real



Simplificar la complejidad
• Patrones generales: centralidad de grado, 

longitud de camino…
• Patrones locales: coeficiente de 

agrupamiento, transitividad…
• Posición en la red: comunidades, centralidad, 

influencia…



Medidas de centralidad
• Posición en la red: centralidad de grado, 

intermediación, cercanía
• Influencia: centralidad eigenvector, Katz, 

PageRank
• Mecanismos: in-degree, out-degree, flujo



Centralidad

● Centralidad es una medida 
local de la red

● Existen distintas medidas de 
centralidad, que se deben 
elegir en función de la mejor 
representación del sistema:
○ cuantas personas conoces?
○ con quien compartes -envias- tus 

recursos?
○ que tan popular eres?









Centralidad de grado



Quien es mas importante, X o Y?

● Intermediacion entre grupos
● Probabilidad de que la información te 

llegue



● Número de caminos mas cortos entre j y k 
● Número de caminos mas cortos entre j y k que pasan a traves de 

i 

Centralidad de intermediación 



● Normalizacion:

● Denominador: numero de pares de vertices excluyendo i

Centralidad de intermediación 



Intermediacion            vs.                  Grado 



Centralidad de cercanía



Centralidad eigenvector

Nota: un nodo es importunate si esta conectado a otros nodos importantes



● Que hace a un nodo ser 
importante?
○ subjective →  muchas 

definiciones y sujeto al contexto 
en que se estudia

Betweenness Closeness

Eigenvector Degree





Familias florentinas





De vuelta a centralidad de intermediación 

● Centralidad de carga 
(Load): el numero de 
paquetes que un nodo debe 
manejar durante el transporte 
basado en el camino más corto 
desde todos los nodos hacia 
todos los demás

● A que medida de centralidad se 
parece?



Centralidad en redes con peso
Por qué el peso es importante





Ejemplo 1: tráfico aéreo 

Nodos: aeropuertos

Enlaces: vuelos directos

Peso: Numero de asientos



Ejemplo 2: Colaboraciones cientificas

● Nodos: científicos
● Enlces: publicaciones conjuntas
● Peso: numero de publicaciones conjuntas

● i,j: authors
● k: paper
● nk numero de autores
● δik= 1 si el autor i contribuyo al paper k





Ejemplo 3: Internet

● Nodos: routers
● Enlases: lineas físicas
● Peso: trafico



Ejemplo 4: Red metabólica

● Nodos: metabolitos
● Enlaces: reacciones
● Peso: flujo de reacción



Ejemplo 5: Red de llamadas celulares

● Nodes: telefonos celulares
● Enlaces: llamadas
● Peso: numero de llamadas 

o duration de la llamada



Qué significan los pesos?

● Es una decision critica de la 
moderación de la red

● Pueden significar:
○ distancia
○ costos

● O también:
○ mas conexiones
○ mayor correlación 

En un caso, significa que el peso altos 
correspondie a longitudes de ruta 
largas, en el otro a longitudes de ruta 
cortas.



Grado con peso



aij y wij

Adjacency Matrix (Aij) Weights matrix (Wij)



P(s) y P(w) a menudo siguen una distribución de cola ancha


