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Gráficos de Leyes de Potencia





Gráfico Power-law

1. Crea un histograma

Cuenta del numero de 
nodos que tienen 
grado 1, grado 2, etc.

Poner leyenda a los ejes

Números visibles 

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



2. Grafica en escala log-log

espacios equivalentes

Gráfico Power-law

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



3. Ajustes estéticos

Eliminar ruido para 
entender la tendencia 
de la cola

Opción 1:
Binning logarítmico 

Gráfico Power-law

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



3. Ajustes estéticos

Eliminar ruido para 
entender la tendencia 
de la cola

Opción 2:
Distribución acumulada

Gráfico Power-law

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



Elegir el binning correcto

V. Latora. (2014)



Elegir el binning correcto

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



2,800 Y2H interactions
4,100 binary LC interactions

(HPRD, MINT, BIND, DIP, MIPS)

Rual et al. Nature 2005; Stelze et al. Cell 2005

RED DE INTERACCION HUMANA



(linear scale)

Usa gráficos log-log

Evita el bining lineal

Usa bining logarítmico

Usa la distribución acumulada

Revisar: http://networksciencebook.com/chapter/4#advanced-b

http://networksciencebook.com/chapter/4


(escala lineal)

P(k) ~ (k+k0)-γ
k0 = 1.4, γ=2.6.

DATA DE INTERACCION HUMANA POR RUAL ET AL.



Fallas comunes
Reescalando la distribución del grado
En redes reales, la distribución de grados con frecuencia se desvía de una ley de potencia pura al mostrar una saturación para 
grados bajos y un corte en grados altos.
Al trazar la función p reescalada en (k + ksat), la distribución de grados sigue una ley de potencia para todos los grados.

Dada la presencia generalizada de tales 
cortes, la distribución de grados se ajusta 
ocasionalmente a:

Para extraer la extensión completa de la 
escala se grafica:

Revisar: http://networksciencebook.com/chapter/4#advanced-c

http://networksciencebook.com/chapter/4


Ajuste de Power-law

Ajustar la porción del grafico que parece mas 
lineal en la escala log-log usando mínimos
cuadrados

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



La pendiente del ajuste proporciona el exponente 
(log-binning)

La pendiente del ajuste proporciona el exponente +1 
(cumulative)

Ajuste de Power-law

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.



Por qué este ajuste es incorrecto?

La distribución de probabilidad necesita ser 
normalizada (las probabilidades deben sumar 1). 
Ajustar los datos a una linea difícilmente va a ser 
identica a una distribución válida!

Muchas funciones parecen lineales cuando se 
grafican en escala log-log
Discrepancias en la cola importan más que en 
cualquier otro lugar en un ajuste propuesto
El "argumento de la estimación visual" no es una 
ciencia sólida

Ajuste de Power-law





Clauset et al., 2009



Como encontrar 

Calcula la distribución 
acumulada de la da 
distribución de la data y de la 
data ajustada

Fit

Data
La forma correcta: basado en máxima verosimilitud

Ajuste de Power-law

A.-L. Barabási. (2016). Network Science, Chapter 4.

Calcula la máxima distancia entre 
las dos distribuciones acumuladas



Toma el 𝐾!"# que minimiza

http://tuvalu.santafe.edu/~aaronc/powerlaws/Código: 

La forma correcta: basado en máxima verosimilitud

Ajuste de Power-law

http://tuvalu.santafe.edu/~aaronc/powerlaws/




Procedimiento de ajuste



Procedimiento de ajuste





Procedimiento de ajuste

Network Science: Scale-Free Property

p> 0,01 se considera estadísticamente significativo.



Estudiar el paquete powerlaws:
https://aaronclauset.github.io/powerlaws/

https://aaronclauset.github.io/powerlaws/

